
CARGA ELECTRICA

La siguiente presentación está tomada de un documento de la Universidad 
Francisco José de Caldas y de otras.

http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/grupos/gispud/RAIZDC/contenidoprogr
amatico/capitulo1/carga.html



La carga eléctrica está relacionada con la

pérdida o ganancia de electrones por parte de

un átomo o conjunto de átomos.
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Más específicamente la carga eléctrica se

puede clasificar como carga eléctrica positiva

si tiene que ver con los protones y carga

eléctrica negativa con los electrones.
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 Los fenómenos eléctricos se atribuyen a la

separación de las cargas eléctricas del átomo y

su movimiento.

Por esta razón el concepto de carga eléctrica

es la base para definir los fenómenos eléctricos.
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La unidad de medida de la carga es el

coulomb (C), En honor al Físico e Ingeniero

militar Charles Augustin Coulomb (1736 - 1806)

este francés fue el primero en explicar de forma

matemática la ley de atracción de las cargas.
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La carga de un electrón es una carga negativa

de 1.6021X10-19 (C).

Un coulomb (C) es la carga de 6.24X1018 electrones.
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La carga eléctrica de un cuerpo u objeto se establece

a partir de la relación entre el número de protones y el

número de electrones existentes en él.

 Si esta relación es de igualdad se dice que el cuerpo

no está cargado: neutro.
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Si el número de electrones es mayor al número de

protones, afirmamos que el cuerpo está cargado

negativamente.

 Si el número de electrones es menor que el número

de protones afirmamos que el cuerpo está cargado

positivamente.
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Cargar un cuerpo negativa o positivamente es

consecuencia de la ganancia o pérdida de electrones

respectivamente.

Es de resaltar que los elementos con capacidad de

transferirse fuera del átomo son los electrones.
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No hay movimiento ni intercambio de protones.

Por lo tanto si un elemento gana electrones, decimos

que está cargado negativamente.

Si por el contrario pierde electrones decimos que está

cargado positivamente.
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Aunque la corriente eléctrica hace referencia a

movimiento de protones, eso no es lo que sucede en

la realidad.

En la realidad las partículas que se mueven son los

electrones.
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Mecanismos de carga.
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Formas de cargar un cuerpo.

Por contacto.

Se puede cargar un cuerpo neutro con sólo tocarlo 

con otro previamente cargado.
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Métodos de electrización
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Por frotamiento. Al frotar dos cuerpos
eléctricamente neutros (número de electrones =

número de protones), ambos se cargan, uno con

carga positiva y el otro con carga negativa.
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Métodos de electrización

saltan más electrones de uno al otro  ¿Por qué?
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Métodos de electrización
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Por inducción.

Un cuerpo cargado eléctricamente puede atraer

a otro cuerpo que está neutro.

El elemento cargado ya sea positivo o negativo

atrae las cargas del signo contrario del elemento

neutro.
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Esto hace que las cargas eléctricas de signo positivo

en el elemento neutro se concentran en una zona

determinada mientras las cargas negativas se

concentran en otra zona diferente.

Sin embargo el cuerpo sigue siendo neutro
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Por efecto fotoeléctrico.

En el efecto fotoeléctrico se liberan electrones en

la superficie de un conductor metálico al

absorber energía o cuantos de luz que incide

sobre su superficie.
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Por electrólisis.


Es un proceso para separar un compuesto por medio de 
la electricidad utilizando electrolitos (compuesto 
ionizante).
Si se coloca un par de electrodos en una solución de un 
electrólito (iones + e iones -) y se conecta una fuente de 
corriente continua entre ellos, los iones positivos de la 
disolución se mueven hacia el electrodo negativo y los 
iones negativos hacia el positivo. 
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Al llegar a los electrodos, los iones pueden

ganar o perder electrones y transformarse en

átomos neutros o moléculas; la naturaleza de

las reacciones del electrodo depende de la

diferencia de potencial o tensión aplicada.
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Por efecto termoeléctrico (termopar).
Este proceso se caracteriza por transformar el 

calor en electricidad.

 Si se unen por ambos extremos dos alambres de distinto

material (este circuito se denomina termopar), y una de

las uniones se mantiene a una temperatura superior a la

otra, surge una diferencia de tensión que hace fluir una

corriente eléctrica entre las uniones caliente y fría.
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unidades

 http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/grupos/gispud/RAIZDC/conteni

doprogramatico/capitulo1/sistemas%20de%20unidades.html
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Qué es un conductor eléctrico?

Un conductor eléctrico es un material por el que 

puede haber un flujo de cargas eléctricas: 

(1) con cierta facilidad y 

(2) sin descomponerse químicamente. 

IMPORTANTE
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Los conductores no son "conductores perfectos“, es

decir, son materiales que a temperatura ambiente

tienen una cierta resistividad eléctrica al paso de la

corriente.
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En el grupo de conductores, que corresponde a 

los metales de transición de la Tabla Periódica 

de Elementos (Grupos IB al VIIB y VIII), los átomos 

tienen 1, 2 ó a lo sumo 3 electrones de valencia.

Su tendencia es dar los e-para quedar con 8 en 

la capa inmediatamente anterior.
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Los no metales (verdes derechos) tienen cuatro

o más. Su tendencia es ganar o compartir e-

para ajustar 8e- en su última capa.

Los metaloides pueden ganar o perder e-
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http://www.acienciasgalilei.com/qui/tabla-periodica-nombres-ver.gif

METALES

NO METALES
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Enlace metálico

El enlace más común entre metales es el "enlace

metálico", donde los electrones de valencia no están

localizados (no están ligados a un átomo en

particular) y su comportamiento se interpreta como

formando un "mar de electrones libres" en el material.
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Los electrones libres tienen una distribución de energía 

que depende principalmente de la temperatura y del 

tipo de átomos que compone al metal.

Los electrones libres son los responsables de la corriente

eléctrica y otras propiedades.
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En los aislantes como los plásticos y gomas donde la 

unión entre átomos se produce mediante "enlaces 

covalentes", o en muchos cerámicos donde la unión 

se produce mediante "enlaces iónicos" (o bien 

alguna combinación de varios tipos de enlaces), los 

electrones externos están más ligados a un átomo y 

a sus "vecinos.
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Entonces, desde este punto de vista, los materiales 

pueden separarse en dos grupos antagónicos:

Los conductores (donde habiendo enlaces 

metálicos, hay unos 1022 electrones libres/cm3 que 

pueden moverse a lo largo del material.

Y los aislantes o dieléctricos, donde hay solo unos 10 

electrones libres/cm3. 
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Los enlaces atómicos no solo determinan el

comportamiento eléctrico de los materiales,

sino también sus propiedades térmicas,

mecánicas y ópticas.
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Las fuerzas interatómicas en los enlaces

metálicos pueden resultar débiles o fuertes, por

lo tanto también las energías de enlace

pueden ser débiles o fuertes.
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Dos ejemplos extremos son el mercurio (Hg) que es

líquido a temperatura ambiente, y el tungsteno (W)

que se usa en los filamentos de las lámparas

incandescentes (a unos 2000°C), donde las energías

de enlace respectivamente son 68 kJ/mol y 849

kJ/mol y funden a -39°C y 3410°C.
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La razón por la que en algunos materiales hay
electrones libres y en otros no, se puede explicar con
la Física Cuántica.

 En un átomo aislado, solo existen determinados
niveles principales de energía permitidos para sus
electrones.

Además en cada nivel hay subniveles y orbitales.
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De este modo, los electrones según su energía, se 

disponen moviéndose a cierta distancia del centro 

del átomo.

Cuando hay otro átomo muy próximo (a unos 0.15 

nm), el Principio de Exclusión se aplica al conjunto, y 

no solo a un átomo aislado.
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Aplicando esta Teoría a un material sólido

conductor(donde hay unos 1023 átomos/cm3 ligados

tridimensionalmente), los niveles individuales de

energía permitida para un electrón, se han

aproximado, y se superponen apareciendo como

"bandas de energías conjuntas permitidas".
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Algunas de esas bandas de energía pueden tener o

no algún electrón. Si lo tiene, se dice que es un "nivel

(de energía) ocupado".

En el caso de las bandas, también pueden estar

vacías, o llenas o parcialmente con electrones.
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Pero hay algo más ... la Teoría muestra que pueden

existir "gaps" o bandas de valores de energía no

permitidas, que no pueden tener ningún electrón del

sistema.
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En el caso de los conductores, no hay gap.

 Hay una banda (de valencia) llena de electrones,

y hay una banda (de conducción) vacía,

adyacente (sin gap), con niveles de energía

disponibles para los electrones del material.
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Por eso, cuando se aplica un pequeño campo

eléctrico (como el debido al voltaje de una pila

conectada sobre un alambre metálico), los

electrones libres del metal se aceleran pasando a un

nivel superior de energía (disponible), produciéndose

una corriente eléctrica.
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En semiconductores como el silicio (Si) y el germanio

(Ge), existe un pequeño gap, de unos 1.12 y 0.66 eV

("electrón-volt") respectivamente a temperatura

ambiente.
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Cuando están puros, estos materiales son aislantes.

 Pero cuando tienen una ínfima pero controlada

cantidad de un cierto tipo de impureza (dopaje), por

efecto de la temperatura, pueden tener una forma de

conducción.
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Lo anterior permitió el desarrollo de los importantes

dispositivos modernos de "estado sólido" (diodos

rectificadores, LED´s, transistores bipolares, transistores

por efecto de campo MOSFET´s, fototransistores,

fotoceldas, fotoresistencias LDR´s, tiristores SCR´s, triacs,

optotriacs y muchos más).
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En los aisladores el gap es muy grande (superior a

unos 3 eV), y en condiciones normales, los voltajes

aplicados no proveen a los electrones la energía

suficiente para poder "saltar" la banda prohibida.

Para acelerarse, tendrían que adquirir un valor de

energía que no está disponible. El Principio de

Exclusión hace que sean eléctricamente aislantes!
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En un cuerpo conductor las cargas contrarias se

dispondrán lo más alejadas entre sí que resulte

posible, es decir, en la superficie y, de

preferencia en las partes convexas.
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Si se trata de cargas en reposo, o sea electrostáticas, y

los cuerpos son conductores ( por ejemplo metálicos)

las cargas se distribuyen sobre la superficie.
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Si son aisladores, ( dielectricos) pueden distribuirse en el
volumen.



Si en cambio se trata de corrientes eléctricas, (
electrodinámica) la situación cambia e importa si se
trata de corrientes continuas o alternadas y en ese caso
de las frecuencias de las mismas.
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 PRACTICAS

 http://tecnoedu.com/F1000/ModuloVIII.php
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